图文解析美、欧及中国照明产品能效标准差异
LED（Light Emitting Diode，发光二极管）作为一种新型照明产品，已被广泛应用于各类照明领域。为加强节能管理，推动节能技术进步，提高能源效率，世界不少国家对LED照明产品的能效相继进行了标准规范。我国于2008年1月在第三批公布的能效标识实施产品中开始将照明产品纳入能效管理办法中，而美国主要是在其能源之星（ES）认证中对LED照明的能效进行了要求，欧盟对LED照明的能效要求则主要体现在《制定耗能产品生态设计要求的框架指令》（简称ErP指令）中。

1. 中国能效标准
近年来，为适应LED照明行业的发展，我国加紧了对LED照明产品标准的研究，对非定向自镇流LED灯制定了在能效及性能方面的标准。
1.1 非定向自镇流LED灯能效要求
根据GB30255-2013规定，该标准将非定向自镇流LED灯分成全配光和半配光/准全配光两类，能效等级依据初始光效值（lm/W）的不同分成三个等级，具体见表1所示。
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1.2 非定向自镇流LED灯性能要求
非定向自镇流LED 灯的性能应符合GB/T24908的要求。GB/T24908-2014从灯功率、功率因数、初始光效/光通量、颜色特征、寿命、电磁兼容特性等方面对非定向自镇流LED灯的性能进行了规定。该标准也将灯的初始光效分成了三个等级，具体见表2所示。
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从表1和表2中不难看出，GB30255-2013对非定向自镇流LED灯的能效等级的限定值要比GB/T24908-2014规定的高。生产商在对产品进行能效标识时，应同时参照上述两个标准，能效等级应符合GB30255-2013中的限值。
2. 欧盟能效标准
欧盟ErP指令规定了耗能产品的一般生态要求和特殊生态要求，并据此制定了一系列具体产品的生态设计要求和实施措施。
2.1 LED灯的能效等级
欧盟（EU）No 874/2012 能效标签法规对灯白炽灯、荧光灯、高强度气体放电灯、LED 灯和模块以及使用上述灯并且销售给最终用户的灯具的能效等级划分和能效标签等进行了明确的规定。该法规将灯统一划分成定向灯和非定向灯两大类，并对其能效指数EEI（Energy Efficiency Index）进行了规定，具体见表3所示。
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能效指数(EEI) 的计算，具体如公式1。EEI=Pcor/Pref （式1）
Pcor：是灯在额定输入电压下测得的额定功率( Prated) 的修正值。对于 LED 灯，若使用外置控制装置，则Prated需要乘上一个 1.1 的系数；其它情况，Pcor即等于Prated的值。
Pref：是灯的参考功率，由灯的有效光通量（Φuse）通过下式2或式3计算得到。
有效光通量1300Φuse< lm 时：Pref =0.88√Φuse +0.049 Φuse （式2）
有效光通量1300Φuse ≥ lm 时：Pref =0.07341Φuse （式3）
2.2 非定向家用LED 灯的要求
（EC） No 244/2009法规中将LED灯分为透明LED灯和不透明LED灯两种，LED灯的能效由最大额定功率Pmax表示，最大额定功率Pmax与灯的光通量（Φ）有关，具体要求见下表4所示。
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2.3 定向LED灯的能效要求
（EU） No 1194/2012 法规中则将LED灯分成了定向LED灯和非定向LED灯两大类，但该法规只对定向LED灯的能效进行了规定。定向LED 灯的最大能效指数（EEI）从2013年9月1日起不能超过0.50，从2016年9月1日起不能超过0.20。同时，该法规从灯燃点6000小时的残存率和光通维持率、开关次数、启动时间、达到95%光通量的预热时间、过早失效率、显色指数、颜色一致性以及功率因素九大指标对LED 灯的生态性能进行了要求。
从欧盟能效标准体系来看，欧盟ErP指令目前仅有针对非定向LED灯的能效要求。定向LED灯的生态设计要求应符合（EU） No 194/2012 的规定，非定向LED灯的最大额定功率应符合（EC） No244/2009 的规定，而LED灯的能效等级划分和标识则应符合（EU） No 874/2012 的规定。
3. 美国能效标准
能源之星是美国能源部和环保署联合推出的一项产品能效认证计划，该计划对住宅照明灯具中的LED光引擎、整体式LED灯的能效及相关性能进行了详细规定，符合其标准要求的产品才能加贴能源之星标识。
3.1 LED 光引擎能效要求
《能源之星住宅照明设备认证计划（4.2 版）》中对使用LED光引擎（LED Light Engine）的住宅用室内或室外灯具进行了能效要求。不带罩的LED光引擎的光效应大于50lm/W，带罩的LED光引擎的光效应大于40lm/W。
3.2 整体式LED 灯能效要求
《能源之星整体式LED灯认证计划（1.4 版）》对整体式LED灯的光效、光通量、光强、色温、工作电压、工作频率、显色指数、噪音、包装等进行了规定。功率小于10W的非标准LED灯和非定向LED灯的光效应大于50lm/W；功率大于等于10W的非标准LED灯和非定向LED灯的光效应大于55lm/W。装饰用LED灯的光效应大于40lm/W。而对定向LED灯，根据其尺寸的不同，能效要求也有所区别，灯直径≤20/8英寸的定向LED灯的光效应大于40lm/W；其它定向LED灯的光效应大于45lm/W。
4. 结语
综上所述，我国LED照明产品的能效标准要求与美国能源之星的大体相似，都是用光效作为能效的限定值，但美国能源之星对LED照明产品能效标准的规定的范围要广，标准研究及更新的速度也要快很多。但从非定向LED灯的最低光效要求的限定值来看，我国的限定值比美国能源之星的还要高出约20%左右。
欧盟LED照明产品的能效标准要求与我国和美国能源之星的能效标准要求相比，存在很大的区别。其能效等级分类由能效指数(EEI)来确定，根据2.1节的推算公式，我们不难看出，要确定LED灯的能效指数，需要对其功率、总光通量、光束角、有效光通量进行测量和计算，显然比较复杂。同时，也增加了企业的测试成本。
基于我国在LED照明产品能效标准研究及制定过程中存在的不足，一方面，我们既需要紧跟国际步伐，与欧美等国加强合作，又需要在借鉴欧美等国标准的基础上，根据我国自身特色，制定符合我国自身产业发展的标准；另一方面，我们要在国家行政部门的主导下，积极发挥企业作用，尤其是大型企业、标杆企业、质量示范安全区等企业的作用，鼓励企业在提升自身产品质量的同时，积极开展标准研究，参与标准制定，尤其要注重新产品、新技术等方面的标准研究及制定，争取走在国际行业的前列。为我国产业转型升级，即由“中国制造”向“中国创造”的转变贡献力量。（责编：Flora

