2021年北京市科学技术奖提名公示内容（公告栏）
一、项目名称
宇航用精密减速器测试关键设备及可靠性评价体系研究
二、候选单位

1、中机生产力促进中心有限公司;2、清华大学;3、北京中技克美谐波传动股份有限公司;4、北京空间飞行器总体设计部;5、江苏中工高端装备研究院有限公司（江苏省减速机产品质量监督检验中心）;6、广东产品质量监督检验研究院
三、候选人

1、李金峰;2、阎绍泽;3、吴哲;4、穆晓彪;5、孙繁新;6、吴清锋;7、王洋;8、杨转玲;9、石献金;10、弓宇;11、刘秋平;12、丁军;13、靳松;14、崔朝宇;15、李林
四、主要知识产权支撑材料目录（限10个）
	序号
	知识产权类别
	名称
	国（区）别
	授权号
	授权公告日
	发明人
	权利人

	1
	实用新型专利权
	精密减速器精度及性能综合试验台架
	中国
	ZL2018203589717
	2019-04-22
	张敬彩，弓宇，孙刚，吴哲，刘红旗，曹科，韩伟，杨转玲，董少甫，程曼
	中机生产力促进中心

	2
	计算机软件著作权
	机器人用精密减速器疲劳寿命测试平台软件
	中国
	2021SR0459950
	2019-09-12
	李金峰，靳松
	中机生产力促进中心

	3
	计算机软件著作权
	机器人减速器综合性能测试软件
	中国
	2018SR339999
	2017-03-16
	吴哲，石献金
	中机生产力促进中心

	4
	发明专利权
	谐波传动轮齿啮合及柔轮变形动力学特性测试系统
	中国
	ZL2014102324838
	2016-04-06
	阎绍泽，马东辉， 吴嘉宁
	清华大学

	5
	实用新型专利权
	筒壁厚度渐变式杯型柔轮及谐波齿轮传动装置
	中国
	ZL2020226314449
	2021-08-06
	杨国强，王浩，刘倩倩，穆晓彪
	北京中技克美谐波传动股份有限公司

	6
	发明专利权
	基于计算机视觉的谐波齿轮传动啮合特性测试系统及方法
	中国
	ZL2017106065906
	2019-09-27
	马东辉，王锐，眭若旻，梁柱荣，果晓东，阎绍泽
	清华大学

	7
	发明专利权
	一种基于凸轮和连杆的平动转动复合式舱门展收机构
	中国
	ZL2017109149814
	2019-10-29
	孙繁新，于春宇，黎彪，李林，潘博，李潇
	北京空间飞行器总体设计部

	序号
	知识产权类别
	名称
	标准类别
	标准编号
	标准发布日期
	标准起草单位
	标准起草人

	1
	标准
	机器人用精密齿轮传动装置 试验方法
	国家标准
	GB/T 35089-2018
	2018-05-14
	江苏济川创新传动机械研究院有限公司，江苏省减速机产品质量监督检验中心，苏州绿的谐波传动科技有限公司，机械科学研究总院中机生产力促进中心，重庆大学传动机械国家重点实验室，陕西渭河工模具有限公司，上海ABB工程有限公司，南通慧幸智能科技有限公司，秦川机床工具集团股份公司，国家不锈钢制品监督检验中心，成都斯瑞工具科技有限公司，上海交通大学机械与动力工程学院，南京高速齿轮箱制造有限公司，广东产品质量监督检验研究院，南京康尼机电股份有限公司，南京工程学院
	丁军，左昱昱，周晓菊，李谦，刘红旗，张彦君  ，张破彩，弓宇，陈安源，王绍忠，陶桂宝，赵言正，张佳帆，吴文  ，吴清锋，胡万良，史翔，史旭东，张杰，瞿虎春，李朝阳，唐娟，  王海霞，  徐磊琛，何君，陈健

	2
	标准
	精密齿轮传动装置疲劳寿命试验方法
	国家标准
	GB/T 40729-2021
	2021-10-11
	合肥哈工普利世智能装备有限公司，江苏中工高端  装备研究院有限公司，中机生产力促进中心，郑州机械研究所有限公  司，广东产品质量监督检验研究院，中车戚墅堰机车车柄工艺研究所  有限公司，珠海飞马传动机械有限公司，苏州绿的谐波传动科技股份  有限公司，抗州得润宝油脂股份有限公司，广州数控设备有限公司，  埃夫特智能装备股份有限公司，合肥工业大学，常熟长城轴承有限公  司，浙江环动机器人关节科技有限公司，哈工大机器人（合肥）国际  创新研究院，南京智汇智能科技有限公司，国家不锈钢制品质量监督  检验中心，重庆大学，通标标准技术服务有限公司，南京南传智能技  术有限公司，华测检测认证集团股份有限公司
	贺赟晖，赵福臣，张旺，崔朝宇，王志刚，曹科  ，王海霞，常安全，耿建伟，李谦，程型国，江文明，冯海生，唐娟  ，熊杨寿，姚军民，张靖，陈浣，鲍锡松，刘斌，于振中，许立新，  范瑞丽，韩志雄，黄庆，吴清锋，黄彬，程曼，邓云庆，谭利彬，姚良博

	3
	标准
	精密行星摆线减速器扭转振动性能测试方法
	国家标准
	GB∕T 39523-2020
	2020-11-19
	江苏省减速机产品质量监督检验中心，上海大学，合肥哈工普利世智能装备有限公司，中机生产力促进中心，广东产品质量监督检验研究院，重庆大学机械传动国家重点实验室，郑州机械研究所有限公司，江苏中工高端装备研究院有限公司，珠海飞马传动机械有限公司，国家不锈钢制品监督检验中心，上海纳博特斯克传动设备有限公司，南京康尼机电股份有限公司，南京工程学院，江苏唐刘兴东不锈钢有限公司，南京智汇智能科技有限公司
	丁军，李明，黄迪山，周晓菊，吴清锋，李金峰，陈浣，许立新，曹科，刘斌，张杰，陈海霞，吕泮功，史旭东，耿建伟，唐娟，何君，肖虹，王伟功，陈健，张敬彩，蔡晓麟，曹冬山，陈安源，许万剑，鲍锡松

	序号
	知识产权类别
	论文(著作)名称
	刊名/出版社
	年卷期页码
	发表时间

(年月日)
	通讯

作者

（含共同）
	第一

作者

（含共同）
	论文全部作者

	1
	论文
	机器人减速器疲劳寿命测试装置测试时间的影响因素分析与优化
	锻压技术
	
	2019-02-01
	邱城
	程曼
	程曼，邱城，李金峰，张敬彩，孙刚，封楠，刘红旗

	2
	论文
	机器人用精密减速器传动精度试验方法的研究
	机械传动
	
	2016-08-30
	无
	弓宇
	弓宇，周晓菊，徐磊琛，张敬彩，何君

	3
	论文
	超短筒谐波柔轮拓扑优化设计与分析
	机械传动
	
	2020-01-11
	无
	李岩
	李岩，刘秋平，王洋，刘倩倩

	4
	论文
	Coupling vibration analysis for harmonic drive in joint and flexible arm undergoing large range motion
	IEEE press
	
	2016-08-03
	无
	赵杰亮
	赵杰亮，阎绍泽

	5
	论文
	Dynamic modeling and motion precision analysis of spacecraft manipulator with harmonic drive considering the alternate thermal field in orbit
	SAGE press
	
	2014-02-15
	阎绍泽
	赵杰亮
	赵杰亮，吴嘉宁，阎绍泽，李君兰，谷勇霞


五、国家法律法规要求的行业批准文件目录（限10个）

	序号
	审批文件名称
	产品名称
	审批单位
	审批时间
	批准有效期
	申请单位

	
	
	
	
	
	
	


六、提名意见
精密减速器是空间站、火星探测器、嫦娥探测器等宇航装备的核心零部件，本项目依托国家自然科学基金、北京市自然科学基金等项目，针对高载/动态条件下高精度角度测量的难题，开发了国内首台套精密减速器传动精度及性能一体化综合测试设备，解决了精密减速器检测设备落后、检测精度和效率低的“卡脖子”问题，水平达到国际先进、部分国际领先；开发了适用于减速器往复工作状态的摆动疲劳寿命测试设备，在不破坏减速器正常失效模式前提下，测试时间缩短至25%，达到国际先进水平；建立覆盖减速器行业的可靠性测试评价体系，解决了测试无据可依的难题；形成了精密谐波减速器主动设计和工艺优化方法，提高产品承载能力和服役性能，关键性能达到国外同等水平，实现了减速器及宇航装备驱动/传动机构性能协同提升。
本项目获得授权专利5件，其中发明专利3件，制定国家标准6项，登记软件著作权2项。项目成果在航空航天等相关企业中得到应用，保障了国际空间站电动舱门驱动机构、“祝融号”火星车桅杆、太阳翼展开机构、“嫦娥五号”月球探测器天线指向机构、太阳翼展开机构等宇航装备，为宇航装备安全可靠运行保驾护航。累计产生经济效益近1亿元，取得了显著的经济和社会效益。
提名该项目为北京市科学技术奖科学技术进步奖（类别：技术开发类）（一等奖或二等奖）
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